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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU
ROBOT BUDOWLANYCH

ST-02

SIECI | INSTALACJE SANITARNE
(45231110-9)

Nazwy i kody robot wedlug kodu numerycznego stownika gtownego Wspdlnego Stownika
Zamowien (CPV)

Grupa robot — 45200000-9 — Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektow
budowlanych lub ich cze$ci oraz roboty w zakresie inzynierii Sciekowej i wodnej

Klasa robot — 45230000-8 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggoéw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drog, lotnisk i1 kolei, wyrdwnywanie
terenu

Kategoria robot - 45231000-5 — Roboty budowlane w zakresie budowy rurociagdéw, ciggow
komunikacyjnych i linii elektroenergetycznych w tym:
45231110-9 — Roboty budowlane w zakresie ktadzenia rurociaggow
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1.  WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt budowlanych sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6t budowlanych w zakresie ktadzenia rurociagéw (sieci kanalizacji sanitarnych

grawitacyjnych 1 tlocznych oraz sieci wodociggowej), ktore zostanag wykonane w ramach zadania pn.:

»ROZBUDOWA SIECI KANALIZACJI SANITARNEJ I WODOCIAGOWEJ W
SADKOWIE”.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych jest stosowana jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST
1.3.1. Roboty budowlane podstawowe.

W zakresie sieci kanalizacji sanitarnych wykona¢ nalezy wszystkie przewody grawitacyjne,
przewody tloczne w taki sposob, aby po polaczeniu ich z wyposazeniem technologicznym
pompowni uktad stanowil funkcjonalng catos¢.

Nalezy wykona¢ nastepujace obiekty:

* kanalizacja sanitarna grawitacyjna PVC@200,

» kanalizacja sanitarna ttoczna PE@90,

»  Zespoty odpowietrzajaco-napowietrzajace.

*  przepompownia Sciekow .

W zakresie sieci wodociggowych wykonac¢ nalezy wszystkie przewody w taki sposéb, aby po
polaczeniu ich z istniejaca siecig wodociggowa stanowit funkcjonalng catos¢.

Nalezy wykona¢ nastepujace obiekty:

. Sie¢ wodociggowa PEX90,

. Hydrant naziemny DN8O,

. Zasuwy kothierzowe klinowe DN 80,

1.3.2. Wyszczegolnienie i opis prac towarzyszgcych i robot tymczasowych.

Po wykonaniu robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ rozruch oraz szkolenie pracownikow
Zamawiajacego.
Wyszczegoblnienie 1 opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych.
Do wykonania robdt budowlanych podstawowych niezbedne sa nastgpujace roboty
tymczasowe:

- roboty pomiarowe, przygotowawcze, oraz prace towarzyszace:
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geodezyjne wytyczanie: wytyczenie trasy sieci i osi budowli, ustawienie law
wysokosciowych, wyznaczenie krawedzi wykopow;

przygotowanie podtoza rodzimego lub podsypki z piasku o odpowiedniej grubosci i
zageszezeniu,

montaz ksztattek 1 uzbrojenia (jezeli wystepuje),

wykonanie potagczen przy pomocy Iacznikow zintegrowanych, koiierzowych,
zgrzewanych, laczonych na uszczelke,

w ramach wykonania hydrantéw naziemnych 1 zasuw wykonanie nastepujacych

elementow: podsypka, blok podporowy o wymiarach 40x40x20cm z betonu B25, - w
ramach wykonania kompletnych studzienek kanalizacyjnych wykonanie nastepujacych
elementow: podsypka, ptyta denna, stozek, wlaz Zeliwno-betonowy, stopnie ztazowe,
typowe obetonowanie wlazow, obetonowanie wlazéw w drogach gruntowych oraz
poboczach drog koperta z betonu B20.

przygotowanie gruntu do wykonania osypki wokoét przewodow (przesianie lub wymiana
gruntu)

wykonanie zageszczenia gruntu osypki wokot przewodow

wykonanie izolacji rur i uzbrojenia, jesli jest wymagane w p.5.,
przeprowadzenie proby szczelnosci,

przeprowadzenie inspekcji kanatéw telekamera

oznakowanie uzbrojenia (jezeli wystepuje), tabliczkami na stupkach stalowych
oznakowanie trasy rurociggu ttocznego i wodociagu

wykonanie blokow oporowych

wlaczenie kanatu do sieci istniejacej, - wigczenie kanatu do przepompowni,
zaslepienie odgalezien bocznych,

wykonanie drobnych robdt ziemnych i montazowych zwigzanych z montazem
elementow wyposazenia zlokalizowanych poza zbiornikiem przepompowni (np.
polaczenia z rurociggami zewnetrznymi),

wykonanie rob6ét montazowych oraz wszystkich potaczen z siecig kanalizacji oraz z
podiaczeniem do zasilania energetycznego w zakresie niezbgdnym 1 zapewniajagcym
spetnienie przez uklady opisanych funkcji technologicznych (wraz z materiatami
taczeniowymi)

wykonanie uszczelnien rurociggdw przewodowych przez mufy przejs¢ szczelnych w
Scianach konstrukeji

wykonanie niezbgdnych prob szczelnosci

wiasciwe oznakowanie i malowanie, wykonanie tabliczek informacyjnych

wykonanie podiaczenia elektrycznego urzadzen

wprowadzenie 1 podigczenie koncowek przewodow do puszek, odgaleznikow, skrzynek
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- wykonanie gniazd dla osadzenia konstrukcji skrzynek i rozdzielnic skrzynkowych

- montaz drobnych konstrukcji wsporczych 1 nosnych
- wypoziomowanie i umocowanie

- wykonanie wszystkich koniecznych pomiaréw elektrycznych i badan,
- proby montazowe, sprawdzenie dziatania poszczegolnych urzadzen i uktadow

- prace porzadkowe i doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

- dostarczenie dokumentacji techniczno-ruchowej wraz z instrukcjami montazowymi w
zakresie podiaczen elektrycznych (2 egzemplarze) w jezyku polskim, tacznie z
wszystkimi niezb¢dnymi rysunkami; dostarczenie gwarancji i certyfikatow urzadzen -
cena wykonania metra rurociggu (kanatu, rurociggu tlocznego) obejmuje takze
wykonanie wszystkich robot niezbednych do usunigcia kolizji z istniejagcym uzbrojeniem

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej s3a zgodne z
obowigzujagcymi odpowiednimi normami i okre$leniami zawartymi w ST-00 - Wymagania
ogolne.

1.5. Ogoélne wymagania

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ robdt z
dokumentacja projektowa, ST i1 obowigzujacymi normami. Ponadto Wykonawca wykona
roboty zgodnie z poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00-Wymagania ogolne.

2. MATERIALY

Wykonawca robdt budowlanych uzgodni z Zamawiajacym w formie akceptacji wykaz
materiatlow 1 urzadzen pod katem zgodno$ci z parametrami techniczno-uzytkowymi
wynikajacymi z projektu budowlanego, wykonawczego i STWIOR.

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z dokumentacja projektowa.

« rury i ksztaltki do zgrzewania doczotowego z PE 100 PN 10 (SDR 17) 2 warstwowe
przeznaczone do budowy cisnieniowych systemow kanalizacyjnych, o S$rednicy
zewngetrzne) @90mm
Uwaga: rury 1 ksztaltki musza pochodzi¢ od jednego producenta

« rury 1 ksztaltki z PVC ze $ciankg litg (bez rdzenia spienionego), taczone na uszczelke,
o sztywnosci obwodowej SN nie mniejszej niz 8 kN/m?, przeznaczone do $ciekow
komunalnych, o srednicach DN200 mm.

Uwaga: rury 1 ksztattki musza pochodzi¢ od jednego producenta oraz posiadaé
odpowiednie oznakowanie od wewnatrz, umozliwiajace identyfikacje materiatu
podczas inspekcji TV.

Uwaga: rury 1 ksztattki musza pochodzi¢ od jednego producenta
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rury 1 ksztattki z zeliwa, taczone na kotnierz, przeznaczone do wody, o $rednicach
DN80mm.
Uwaga: rury i ksztattki musza pochodzi¢ od jednego producenta oraz posiadac
odpowiednie oznakowanie od wewnatrz, umozliwiajace identyfikacje materiatu
podczas inspekcji TV.
rury 1 ksztaltki ze stali kwasoodpornej, przeznaczone do budowy ci$nieniowych
systemow

Uwaga: rury i ksztattki musza pochodzi¢ od jednego producenta.
kompletne studzienki w systemie prefabrykowanych elementéw z wodoszczelnego
betonu o klasie wytrzymatosci nie nizszej niz C35/45 (B45), mato nasigkliwego (nw <
5 %) o $rednicy: d=1000 mm
kompletne studzienki tworzywowe o $rednicy #3400 z trzonem z rury karbowanej,

Uwagi:
1) Przy sktadaniu zamowienia na studzienki prefabrykowane nalezy podac nast¢pujace

informacje:
O wusytuowanie kanalu odplywowego i kanatéw doptywowych oraz rzgdna dna
kanatow wynikajacych z projektu
0 material, z jakiego wykonane s3: kanat odptywowy i kanaty doptywowe oraz
wymiary rur
O otwér pod wihaz kanalizacyjny powinien by¢ tak wykonany, aby odleglos¢
krawedzi otworu od wewnetrznej powierzchni §ciany komina wlazowego lub
komory roboczej, mierzona w pltaszczyznie pionowej przechodzacej przez osie
wiazu i komina lub komory, wynosita 10mm
wlazy w jezdniach i chodnikach mogg by¢ opatrzone logo Unii Europejskiej 1
napisami pamigtkowymi po uzgodnieniu z Inwestorem. Wzory oznakowania
umieszczonego na wlazach nalezy uzgodni¢ z Inzynierem 1 Inwestorem.
srodki do izolacji przeciwwilgociowej 1 antykorozyjnej powlokowe;j
piasek na podsypke
grunt do zasypania tzw. ,,warstwy ochronnej” wokot przewodow, uzyskany poprzez
przesianie gruntu przeznaczonego do zasypki lub piasek na obsypke
tasma znacznikowa z tworzywa sztucznego z wprasowang tasSmg metalowa o szerokosci
200mm
zespot pompowy wraz z szafg zasilajgco-sterowniczg, przewodami zasilajagcymi i
przewodami sygnalizacyjno-sterowniczymi
dwoch pomp
uktadu zasilajaco-sterowniczego
wyposazenia dodatkowego:
- rurociagi technologiczne
- wyposazenia pomocniczego (drabina ze stali kwasoodpornej, wtaz zeliwny)
Dla zespolu pompowego Wykonawca przekaze Zamawiajacemu gwarancj¢ producenta
na okres co najmniej 36 miesiecy.
hydrant naziemny DN 80 montowany na kolanie zeliwnym kotnierzowym ze stopka
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» zasuwa klinowa kotnierzowa DN8O0 , z teleskopowa obudowg do zasuw z trzpieniem 1i
kapturem, oraz ptyta podktadows i skrzynka uliczng sztywna.

2.1 Zespoly pompowe

Nalezy zastosowaé fabrycznie przygotowane zespoty pompowe stanowigce kompletne
urzadzenia przettaczajace $cieki sanitarne.
Zespoly pompowe muszg spetniaé nastgpujace warunki: -
muszg sktadac si¢ z:
* pomp spetniajagcych warunki opisane w p. 2.1.1.
* uktadu sterowania spetniajagcego warunki opisane w p. 2.1.2.
- muszg by¢ wyposazone w wewnetrzne zawory zwrotne oraz rozdzielacz z przytaczem
do rurociagu zasilanego
- zamknigty zbiornik musi by¢ odporny na $cieki komunalne
- rurociagi oraz armatura musza by¢ zabezpieczone antykorozyjnie i nie wymagac przed
uruchomieniem zastosowania dodatkowych srodkow izolujaco-ochronnych.
- wyposazenie zbiornika (dodatkowe): O drabina ze stali kwasoodpornej,

O wiaz zeliwny.

2.1.1 Pompy.

Wszystkie pompy musza by¢ pompami odpowiednimi do montazu stacjonarnego i
przeznaczonymi do pompowania $ciekdéw komunalnych.
Pompy musza by¢ dobrane zgodnie z charakterystykami przedstawionymi w ST.

2.1.2 Uktad zasilajgco-sterowniczy.

Zasilanie i sterowanie elementami wykonawczymi przepompowni $ciekoOw realizowane jest
za pomocg szafy sterujaco - zasilajacej. Szata wykonana jest jako wolnostojgca poliestrowa
szatka z drzwiami podwojnymi zamykana na zamek o IP66 posadowiona na fundamencie.

2.2 Rurociagi technologiczne

Rurociagi ttoczne muszg mie¢ Srednice dostosowane do odpowiednich kro¢cow zespotu
pompowego. Rurociagi ttoczne pomiedzy zespotem pompowym a rurociggami zewngtrznymi
muszg faczy¢ si¢ z odpowiednim rurociggami na zewnatrz przepompownti, a ich srednice,
rodzaj materiatlow muszg by¢ do siebie odpowiednio dopasowane. Rurociag ttoczny bedzie
wykonany ze stali kwasoodpornej minimum 1H18NOT.

2.3 Zaladunek, rozladunek i skladowanie prefabrykatow

Zatadunek 1 roztadunek elementéw studni powinien by¢ wykonany przy uzyciu
urzadzen zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementow,
umozliwiajacych ich tagodne podnoszenie i opuszczanie.
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Prefabrykaty powinny by¢ podwieszone za pomoca wlasciwego dla elementu systemu
zawieszenia — dla elementow niewyposazonych fabrycznie w kotwy transportowe zaleca si¢
stosowanie zawiesia typu ,,pajaczek”, ewentualnie typu ,,szczgki”. W przypadku elementow
fabrycznie wyposazonych w kotwy transportowe, unoszenie winno odby¢ si¢ przy uzyciu
wszystkich kotew za pomocg odpowiedniego dla systemu sprzegta dzwigowego.

Szczegb6lng uwage nalezy zwrdcic¢ na odpowiednig dlugos¢ zawiesi tancuchowych. Zbyt krotkie
moga prowadzi¢ do uszkodzenia transportowanego elementu.

Plac sktadowy powinien posiada¢ réwng, utwardzong i odwodniong nawierzchnig.
Elementy studni nalezy ustawia¢ na podktadach, w sposob zapewniajacy stabilno$¢ i tatwy
dostep do uchwytow montazowych. Elementy powinny by¢ skladowane w pozycji
wbudowania. Stosy powinny by¢ zabezpieczone przed przewrdceniem i nie mogg byc
lokalizowane w poblizu otwartych wykopoéw. Zalecana jest ochrona czgsci roboczych ztacza
przed zabrudzeniami i uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4 Wodociag

2.4.1 Rury.

Rurociag bedzie wykonany z PE 2 warstwowego SDR 17 (PN 10 atm.) ¥90.

2.4.2 Armatura.

Armatura odcinajgca musi spetnia¢ ponizsze wymagania techniczno — materialowe:.
- zasuwy klinowe kotierzowe:

* Cisnienie nominalne PN 10/16,

* Migkkouszczelniajacy klin wykonany z zeliwa min. GGG-40,

» Korpus i pokrywa wykonane z zeliwa min. GGG-40,

» Worzeciono ze stali nierdzewnej z gwintem walcowanym ( wrzeciono powinno
posiadac¢ niskotarciowe podktadki §lizgowe lub tozysko),

* Przelot zasuwy prosty bez gniazda,

* Pelny przeptyw nominalny,

* Potrdjne uszczelnienie trzpienia, O-ringi z gumy NBR,

*  Mozliwo$¢ wymiany uszczelnienia wrzeciona pod cisnieniem,

* Ochrona antykorozyjna powloka na bazie zywicy epoksydowej, naktadana
metodg elektrostatyczng lub metoda fluidyzacyjna zapewniajaca powtoke min.
250um na zewnatrz 1 wewnatrz

- hydrant nadziemny

* Glowica hydrantu, pierscien ustalajacy, korpus zaworu hydrantu - zeliwo
sferoidalne GGG-40

* Ttok zaworu - zeliwo sferoidalne GGG-40 z nawulkanizowang warstwa z gumy
EPDM

» Ochrona antykorozyjna:

o Glowica hydrantu: zewn. i wewn. powtoka z farby poliestrowej odporne;j
na dziatanie UV, zewn. min. 250 pm
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o Korpus zaworu hydrantu: zewn. i wewn. powloka z farby epoksydowe;j
min. 250 pm

* Kolumna hydrantu, nakretka trzpienia zaworu, trzpien zaworu, przedluzacz
trzpienia zaworu, siedzisko ttoka, podktadka siedziska ttoka - Stal nierdzewna

* Nakretka przedtuzacza trzpienia, krociec odwodnienia - Mosiadz

*  Lozysko §lizgowe, zawor napowietrzajacy - POM

» Pokretlo zaworu hydrantu, nasady, pokrywy nasad - Aluminium

*  O-ringi, uszczelka zaworu napowietrzajacego - Guma EPDM

» Sworznie, $ruby, nakretki, kolanko odwodnienia - Stal nierdzewna 1.4301

3. SPRZET WYKONAWCY.

Ogodlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00-Wymagania og6lne. Sprzet
budowlany powinien odpowiada¢ pod wzgledem typow i iloSci wymaganiom zawartym w
Programie Robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera.

Zgodnie z technologia zatozong do wykonania sieci technologicznych proponuje si¢ uzy¢
nastgpujacego sprzetu:

Samochéd dostawczy O Koparka gasienicowa 0,25m?

* Samochod samowytadowczy 5t

* Samochod skrzyniowy

» Zageszczarka wibracyjna

» Zgrzewarka do zgrzewania rur PE

* Agregat pradotworczy

* Sprezarka

* FElektronarzedzia

* Dzwig samojezdny 6 Mg, 16 Mg,

* Narzedzia tnagce do cigcia rur

» Szlifierki katowe

» Zestaw acetylenowo-tlenowy

» Spawarki

* Gigtarki

* Gwinciarka
» Ucinacze

4. TRANSPORT.

Przewiduje si¢ przew6z rur oraz wszystkich elementdw instalacji od producenta na plac budowy
lub z hurtowni i magazynow na plac budowy.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu rozmieszczone rGwnomiernie
na calej powierzchni tadunkowej 1 zabezpieczone przed uszkodzeniem, spadaniem lub
przesuwaniem. Transport powinien si¢ odbywac pojazdami o odpowiedniej dlugosci, tak aby
wolne konce rur wystajace poza skrzyni¢ tadunkowa nie byty dtuzsze niz 1,0m.
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Natomiast rury w kregach powinny w catosci leze¢ na plasko na powierzchni tadunkowe;.
Sposob transportu poszczegodlnych elementéw oraz rur podaje producent w swoich wytycznych.
Nalezy Scisle stosowac si¢ do jego wytycznych. Szczegdlnie nalezy zwrdci¢ uwage na transport
rur i ksztaltek z PE, PP i PVC.

Do transportu proponuje si¢ uzy¢ takich srodkow transportu, jak:

* samochod skrzyniowy
* samochod dostawczy

4.1. Wymagania ogélne

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagane ogdlne”.

4.2. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew6z rur w pozycji poziomej wzdtuz §rodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do dlugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej 1 tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wpltywem sit bezwltadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur géorna warstwa nie moze przewyzszaé¢ $cian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 §rednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uklada¢é na podktadach drewnianych, za$
poszczegblne warstwy w miejscach stykania si¢ wyrobdéw nalezy przeklada¢ materiatem
wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport elementow prefabrykowanych

Zaleca si¢ uzycie samochodow samo roztadowczych wyposazonych w dzwigi HDS. Transport
kregow powinien odbywac si¢ samochodami w pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed
uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez
zastosowanie przektadek, rozporéw 1 klindow z drewna, gumy lub innych odpowiednich
materiatdéw. Podnoszenie 1 opuszczanie kregdéw a $rednicach 1,0 mi 1,5 m nalezy wykonywac
za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych roéwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.

Srodki transportu przeznaczone do kolowego przewozu poziomego prefabrykatéw powinny
by¢ wyposazone w urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwo$cig przesunigcia si¢
prefabrykatu oraz przed mozliwosciag zachwiania rownowagi $rodka transportowego. Przy
transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym
prefabrykaty powinny by¢ ukladane na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.
Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i
skladowania uktadane na przekladkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych
powierzchni 1 oddzielone od siebie w sposdb zabezpieczajacy wykonczone powierzchnie przed
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uszkodzeniami. Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢
dostosowana do wytrzymatosci betonu i warunkow zabezpieczenia ich przed uszkodzeniami.
Przy transporcie prefabrykatow w pozycji pionowej na kotowych §rodkach transportowych
prefabrykaty powinny by¢ uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod
uchwytami montazowymi. Prefabrykaty posiadajace prostg plaska powierzchni¢ wsporcza
powinny by¢ ustawione na podktadach o przekroju prostokatnym, a prefabrykaty o
skomplikowanym profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni. Transport i
roztadunek przepompowni $ciekow dokona ich producent.

4.4. Transport pierscieni dystansowych i odcigzajacych, wlazow kanalowych i plyt
podkladowych

Transport dowolnym samochodem przystosowanym do przewozenia tadunkéw. Dla
zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich
usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporow i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatow.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktore nie
spowoduja segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i
obnizenia temperatury przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.
Alternatywnie wykona¢ mieszanke na miejscu przy uzyciu betoniarki i zgodnych z normami
komponentami.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogodlne warunki wykonania

Ogolne warunki wykonania zgodne z ST-00 - ,,Wymagania og6lne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Program Robot, uwzgledniajacy wszystkie
warunki w jakich beda wykonywane sieci kanalizacyjne.

Montaz wyposazenia nalezy wykonac tak, aby spetniato przewidziane dla niego funkcje.
Jezeli wykonawca zaoferuje urzgdzenie albo armature spetniajacg wszystkie wymagania lecz
taka, ze potaczenie z innymi urzadzeniami, armaturg lub rurociggami bedg wymagaty
zastosowania dodatkowych elementow, to wszystkie elementy dodatkowe zespalajace
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elementy podstawowe w uktad funkcjonalny musza by¢ uwzglednione w cenie
zaoferowanych elementow.

Urzadzenia beda posiadaly tabliczki znamionowe lub inny trwaly opis, niezbgdny do
identyfikacji urzadzenia. Wszystkie napisy na urzadzeniach lub tabliczkach znamionowych,
instrukcje, ostrzezenia itp., niezbedne do identyfikacji urzadzen i ich bezpiecznej obstugi beda
wykonane w jezyku polskim.

Zasady uktadania rurociggéw z PE i PVC.

Przewody PE i PVC mozna uktadaé przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki
optymalne to temperatury od +5°C do +15°C ze wzgledu na krucho$¢ tworzywa w nizszych
temperaturach oraz znaczng rozszerzalno$¢ liniowg w wyzszych temperaturach.
Zaprojektowane rurociagi PVC posiadajg potaczenia kielichowe wciskane. Przed wykonaniem
potaczen wewnetrzne powierzchnie kielicha z uszczelkg oraz bose konce rur powinny by¢
doktadnie wyczyszczone i osuszone oraz posmarowane srodkiem zmniejszajacym tarcie. Do
wcisnigcia bosego konca w kielich nalezy uzywa¢ wciskarek. Potwierdzeniem prawidtowosci

wykonania potaczenia powinno by¢ osiggnigcie przez czoto kielicha granicy wcisku oraz
wspotosiowos¢ taczonych rur. Przed przystgpieniem do wykonywania kolejnego zlacza, kazda
ostatnia rura, do kielicha, ktérej wciskany bedzie bosy koniec rury, powinna by¢ uprzednio
ustabilizowana przez wykonanie czgsciowej obsypki. Bose konce rur nalezy taczy¢ za pomoca
nasuwek z zintegrowanymi uszczelkami.
Potaczenia rur PE wykonywa¢ poprzez zgrzewanie doczotowe lub homogeniczne za pomoca
muf elektrooporowych.
Przy zgrzewaniu rury muszg by¢ ustawione wspotosiowo, a ich koncowki przed zgrzewaniem
doktadnie wyczyszczone. Kazdy zgrzew jest rejestrowany w karcie kontrolnej zgrzewu i
podlega akceptacji Inzyniera.
Proces zgrzewania prowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta rur. Rury PE montowac
recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego.
Rury nalezy uktada¢ na podtozu z mieszanki piaskowo-zwirowej 1 0 migzszosci dostosowanej
do $rednicy rurociggdw, na catej szerokosci dna wykopu, zageszczanym warstwami do 1s>0,95
z wyprofilowaniem umozliwiajacym uzyskanie kata podparcia 20=90°. Podloze winno by¢
ukfadane na nienaruszonej warstwie gruntu rodzimego lub w przypadku jego przekopania na
zageszezonej do 1s>0,95 warstwie gruntu rodzimego. Dolna cze$¢ podioza (ponizej dna rury)
musi mie¢ grubo$¢ 0,1m +0,1DN dla rur o $rednicy do DN 400 i 100 mm + 0,2 DN dla rur o
DN 0O 400, natomiast géorna umozliwiajaca uzyskanie kata podparcia 20=90° jest uzalezniona
od $rednicy rury i wynosi okoto 0,2 $rednicy zewngtrzne;.
Wszelkie roboty montazowe nalezy wykonywa¢ po uprzednim ewentualnym odwodnieniu
wykopow.
Rury musza by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu.
Do czasu przeprowadzenia proby na szczelno$¢ 1 odbioru miejsca potaczen musza pozostac nie
zasypane.
Zmiany kierunku trasy zaré6wno w poziomie jak 1 w pionie rurociggdw ze zwojow nalezy
wykona¢ poprzez wygiecie rurociagu, przy zachowaniu odpowiednich promieni gigcia dla
danej $rednicy rury.
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5.1.1 Roboty przygotowawcze.

O$ projektowanego przewodu nalezy wyznaczy¢ w terenie przez geodete z uprawnieniami. O$
przewodu wyznaczy¢ w sposob trwaty 1 widoczny, z zatozeniem ciggu reperow roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikéw, tzw. kotkow osiowych
z gwozdziami. Kotki osiowe nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych
€0 30-50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwali¢ co najmniej 3 punkty. Koltki §wiadki
wbija si¢ po dwdch stronach wykopu, tak aby istniata mozliwo$¢ odtwarzania jego osi podczas
prowadzenia robot. W terenie zabudowanym repery robocze nalezy osadzi¢ w $cianach
budynkow w postaci hakow lub bolcoéw. Ciag reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperow
sieci panstwowe;j.

5.1.2 PodloZe pod rurociggi

Rurociagi uktadane w ziemi winny mie¢ podloze naturalne stanowigce nienaruszony rodzimy
grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0.05 MPa wg PN—86/B—02480
dajace si¢ wyprofilowaé wg ksztattu spodu przewodu ( w celu zapewnienia jego oparcia na dnie
wzdhuz dlugosci na 1/4 obwodu) nie wykazujace zagrozenia korozyjnego. Grubosci warstwy
zabezpieczajgcej naturalne podtoze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0.2
m. Odchylenia grubo$ci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm. Zdjecie tej warstwy
powinny by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem przewodu.

5.1.3 Obsypka i zageszczenie gruntu

Przed zasypaniem dna wykopu nalezy osuszy¢ i oczys$ci¢ z zanieczyszczen pozostaltych po
montazu przewodu. Wykona¢ obsypke rur do wysokosci 1/2 przewodu oraz zasypke.

5.1.4. Roboty instalacyjne montazowe.

Przewody nalezy uklada¢ zgodnie z wymogami normy. Technologia uktadania przewodow
powinna zapewni¢ utrzymanie trasy spadkéw zgodnie z Rysunkami. Dla zapewnienia
odpowiedniego ulozenia przewodu zgodnie z projektowang osia, przez punkty osiowo trwale
oznakowane na lawach celowniczych nalezy przeciaggnaé sznurek lub drut, na ktérym
zawieszony jest cigzarek pionu miedzy dwoma celowniczymi.

Spadek przewodu nalezy kontrolowa¢ za pomocg niwelatora w odniesieniu do reperdéw statych
znajdujacych si¢ poza wykopem oraz reperéw pomocniczych, ktére moga stanowic¢ np. kotki
drewniane wbite w dno wykopu.

Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majga one widocznych uszkodzen
powstalych w czasie transportu i skladowania. Ponadto rury nalezy starannie oczys$ci¢
zwracajac szczegbdlng uwage na kielichy i1 bose konce rur. Rury uszkodzone nalezy usuna¢ i
zmagazynowac poza strefa montazowa.

Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i1 ostroznie, mechanicznie za pomoca krazkow,
wielokragzkow lub dzwigow. Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.
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Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wtasciwym potozeniu, gdy sa
podwieszone i dopiero wowczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkow przewodow do
wykopu powinno by¢ prowadzone na przygotowane i wyrownane do spadku podioze. Kazda
rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle
przylega¢ do podioza na calej swej dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej
osi.

Dla wykonania zlaczy przewodow nalezy wykonaé w wykopie odpowiednie gniazda
(podkopy). Wymiary gniazd nalezy dostosowa¢ do $rednicy i rodzaju ztgczy.

Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze
przekraczaé¢ +/- 2 cm.

Roznice rzgdnych utozonego przewodu od przewidzianych na Rysunkach nie moga w zadnym
punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 1 cm i nie moga powodowa¢ na odcinku przewodu
przeciwnego spadku ani jego zmniejszenia do zera.

Zatamanie przewodu w planie przy zmianie kierunku trasy powinno by¢ dokonane przy pomocy
odpowiednich tukéw. Dopuszczalny kat w pionie lub poziomie na potaczeniu rur nie powinien
przekraczaé 2° (tangens kata skrzyzowania 0,035).

5.1.4.1. Rurociggi grawitacyjne

Prace montazowe kanalizacji grawitacyjnych wykona¢ po uprzednim wykonaniu robot
ziemnych 1 odwodnieniowych, rozpoczynajac od miejsc potozonych najnizej i postepowac z
tymi robotami w gore kanatu (przeciwnie do kierunku spadku).
Rurociagi grawitacyjne wykona¢ z rur PCV przeznaczonych do budowy bezcisnieniowych
systemow kanalizacyjnych.
Rurociagi taczy¢ na weisk przy wykorzystaniu fabrycznych uszczelek typu wargowego. Montaz
rur z dla kanalizacji zewngtrznej z PVC, kielichowych z uszczelka nalezy wykonaé w
nastepujacy sposob:
- rury nalezy utozy¢ w wykopie na uprzednio odpowiednio przygotowanym podtozu,
- usung¢ zaslepke zabezpieczajacg z kielicha utozonej rury 1 bosego konca kolejnej rury
- nasmarowa¢ uszczelk¢ 1 bosy koniec wysuwanej rury smarem silikonowym,
poslizgowym
- taczone elementy utozy¢ wspdltosiowo
- wlozy¢ koniec bosy do kielicha
- wecisna¢ koniec bosy do kielicha az do osiggnigcia oznaczenia
- nie dopuszcza si¢ wciskania tyzka koparki z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia kanatéw
- po wykonaniu potaczen rurociag nalezy zasypac z odpowiednim zageszczaniem (ztgcza
nalezy pozostawi¢ odkryte do czasu przeprowadzenia prob szczelnos$ci), aby ciezar
zasypki ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem proby cisnienia
- pozostale czynno$ci montazowe nalezy wykonywa¢ zgodnie z instrukcja montazu
producenta rur i obowigzujacymi przepisami.
Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw prob badany odcinek sieci nalezy zainwentaryzowac
geodezyjnie, nastepnie przystapi¢ do zasypywania jej rurociaggéw, prowadzac catos¢ tych prac
zgodnie z warunkami okreslonymi dla robot ziemnych.
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5.1.4.2. Rurociqgi tloczne

Rurociagi ttoczne nalezy wykona¢ z polietylenowych rur PE 2 warstwowego przeznaczonych
do budowy ci$nieniowych systeméw kanalizacyjnych. Zmiany kierunkéw do 10’ realizowaé
poprzez wykorzystanie elastycznos$ci rury PE (w granicach dopuszczalnych przez producenta)
a powyzej poprzez ksztattki segmentowe wykonane z tej samej rury warsztatowo.
Poszczegolne odcinki rurociggdédw jak 1 zbudowane na nich ksztaltki polietylenowe taczyc
metodg zgrzewania doczotowego. Rurocigg uktada¢ z cigglym spadkiem do komory
przepompowni co pozwoli na swobodne odpowietrzanie.

W miejscach zmiany kierunku prowadzenia rurociggéw nalezy dazy¢ do zachowania
naturalnego zageszczenia gruntu rodzimego a w przypadku jego naruszenia wykona¢ nalezy
zageszczenie w rejonie zatamania trasy do co najmniej 95% zmodyfikowanej wartosci Proctora.
Potaczenie rurociggu ze wspodlpracujacg z nim przepompownia sciekOw wykonaé za pomocg
zkaczki polaczeniowej (wechodzacej w sktad dostawy przepompowni lub dobranej odpowiednio
do instalacji wewngtrznej przepompowni).

Po wykonaniu rurociaggdéw nalezy poddac je probie szczelnosci.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby badany rurociag nalezy zainwentaryzowac
geodezyjnie a nastgpnie go zasypa¢ prowadzac cato$¢ tych prac zgodnie z warunkami
okreslonymi dla robdt ziemnych.

Podczas zasypki nalezy na wysokosci ok. 0,3m nad kazdym z omawianych tu rurociggéw
utozy¢ taSme znacznikowg z tworzywa sztucznego z wprasowang z nig tasma metalowa.
Zastosowanie takiej tasmy stwarza mozliwo$¢ podzniejszego odtworzenia przebiegu
polietylenowych rurociggdw tlocznych w terenie przy wykorzystaniu dostepnych
lokalizatorow. W tym celu konce taSmy powinny by¢ wprowadzone do powierzchni ziemi z
zakonczeniem np. w skrzynce zeliwnej do zasuw lub stupku telekomunikacyjnym. Ma to na
celu umozliwienie podtaczenia do taSmy generatora urzadzenia lokalizujacego. Uwzgledniajac
parametry techniczne spotykanych na rynku lokalizatorow zalecamy odstgp migdzy
wprowadzonymi ponad teren koncoOwkami tasmy, ktory powinien wynosi¢ max 1000m.

5.1.4.3. Wodocigg

Wodociag nalezy wykona¢ z polietylenowych rur PE 2 warstwowych SDR17 (PN 10 atm.)
przeznaczonych do budowy cisnieniowych systemow wodociggowych. Zmiany kierunkow do
10’ realizowaé poprzez wykorzystanie elastycznosci rury PE (w granicach dopuszczalnych
przez producenta) a powyzej poprzez ksztalttki segmentowe wykonane z tej samej rury
warsztatowo.

Poszczegodlne odcinki rurociagdw jak i zbudowane na nich ksztattki polietylenowe taczy¢
metoda zgrzewania doczolowego. Rurociag uktada¢ wg czesci graficznej opracowania. W
miejscach zmiany kierunku prowadzenia rurociagdw nalezy dazy¢ do zachowania
naturalnego zageszczenia gruntu rodzimego a w przypadku jego naruszenia wykona¢ nalezy
zageszczenie w rejonie zatamania trasy do co najmniej 95% zmodyfikowanej warto$ci
Proctora. Calo$¢ robot ziemnych zwigzanych z wykonaniem omawianych rurociggow
prowadzi¢ zgodnie z ST-01.
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Potaczenia rurociagdw ze wspoOtpracujagcymi z nimi hydrantami przeciwpozarowymi wykonaé
za pomocg ksztattek kolierzowych zeliwnych.

Po wykonaniu rurociggdéw nalezy poddac je probie szczelnosci.

Po uzyskaniu pozytywnych wynikéw proby badany rurociagg nalezy zainwentaryzowac
geodezyjnie a nastepnie go zasypac prowadzac calos¢ tych prac zgodnie z warunkami
okreslonymi dla robot ziemnych w ST-01.

Podczas zasypki nalezy na wysokosci ok. 0,3m nad kazdym z omawianych tu rurociggéw
utozy¢ tasme znacznikowg z tworzywa sztucznego z wprasowang z nig taSmg metalowa.
Zastosowanie takiej tasmy stwarza mozliwo$¢ pozniejszego odtworzenia przebiegu
polietylenowych rurociggéw ttocznych w terenie przy wykorzystaniu dostgpnych
lokalizatorow. W tym celu konce tasmy powinny by¢ wprowadzone do powierzchni ziemi z
zakonczeniem np. w skrzynce zeliwnej do zasuw lub stupku telekomunikacyjnym. Ma to na
celu umozliwienie podtaczenia do taSmy generatora urzadzenia lokalizujacego.
Uwzgledniajac parametry techniczne spotykanych na rynku lokalizatorow zalecamy odstep

miedzy wprowadzonymi ponad teren koncoéwkami tasmy, ktory powinien wynosi¢ max
1000m.

5.1.4.4. Montaz przewodow PE i PVC

Przewody z PVC i PE montowaé w temperaturze otoczenia od 0°C do 30°C, jednakze z
uwagi na zmniejszong elastycznos$¢ tego materiatu w niskich temperaturach, zaleca si¢
wykonywac potaczenia w temperaturze nie nizszej niz + 5°C. Montaz w umocnionym
wykopie, odwodnionym w miejscach wystepowania wody gruntowe;.

Wszystkie potaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona ich szczelnos¢.
Szczegotowe warunki montazu réznych rodzajow ztacz z PVC 1 PE sg podane przez
producentéw tych wyrobow. Montaz przewoddw nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi
producenta.

Rury z PE taczy¢ za pomoca zgrzewania przy pomocy muf elektrooporowych i zgrzewania
doczotowego. Montaz rurociggu za pomocg zgrzewania wykona¢ na zewnatrz wykopu na
poboczu lub na pomoscie ustawionym nad wykopem. Przed zgrzewaniem nalezy
odpowiednio przygotowaé powierzchnie zgrzewane rur.

5.1.4.5. Zgrzewanie doczotowe

Polega ono na ogrzaniu 1 uplastycznieniu powierzchni faczonych elementéw za pomoca plyty
grzejnej, a nastepnie, po odsunigciu ich od ptyty, na docisnigciu do siebie z odpowiednig sitg
docisku 1 pozostawieniu do ochtodzenia.

Prawidtowe wykonanie potaczenia metoda zgrzewania pozwala zachowa¢ wlasciwg dla rury z
PE gietko$¢ na catej dlugosci odcinka oraz wytrzymatos$¢ potaczen rowna wytrzymatosci rury.
Nalezy zwroci¢ szczegolng uwage w przypadku taczenia rur zakwalifikowanych do tej samej
grupy wskaznika szybkos$ci ptynigcia (MFI 005 lub MFI 010), zeby uzy¢ rur tej samej srednicy
1 grubosci $cianek.
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a) Ogolne wytyczne procesu zgrzewania

Przed rozpoczgciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznaé si¢ z instrukcjg zgrzewarki. Jezeli
kolejne czynnosci, podane w instrukcji zgrzewarki odbiegaja od ogoélnych wytycznych
podanych nizej, nalezy zastosowac si¢ do instrukcji urzadzenia.

Parametry zgrzewania rur z PE oraz warunki przygotowania do zgrzewania, technologi¢
wykonania zgrzewu i kontrolg procesu podano ponizej.

b) Przygotowanie do zgrzewania

*  Migjsce ustawienia zgrzewarki powinno by¢ rowne, czyste i suche, w razie potrzeby
ostoniete namiotem,

*  Otworzy¢ zgrzewarke,

* Upewni¢ si¢, ze taczone odcinki rur moga by¢ swobodnie przesuwane na wozkach w
czasie faczenia,

» Sprawdzi¢ czy rury utozone sg prosto i pewnie na wozkach,

* W celu zapewnienia poprawnosci wykonania zgrzewu nalezy koncowki rur ustawié
osiowo (oznaczenie rur o $rednicach wiekszych niz 315 mm powinny zawsze znajdowac
si¢ na gorze),

*  Uruchomi¢ skrawarke. Dosuwa¢ rury do noza skrawajacego tak dlugo, az beda
powstawaly ciggle pasma widr o pelnej grubosci $cianki.

*  Oczysci¢ konce rur 1 utozy¢ rury w uchwytach trzymajacych i wlasciwie je zamknac.
W przypadku, gdy rury nie sa utozone osiowo, nalezy zluzowac jedng z obejm, a
nastepnie ponownie dopasowaé koncowki rur.

* Odsuna¢ rury od noza skrawajacego, 0 W razie potrzeby przeprowadzi¢ ponowne
skrawanie.

¢) Proces zgrzewania nalezy wykona¢ wg nastepujgcego schematu:

Po nagrzaniu ptyty grzewczej do wlasciwej temperatury nalezy wsunaé plyte grzewcza
pomiedzy koncéwki i docisng¢ oba konce rury do plyty.

Po wystagpieniu na koncach rur wyptywki sprawdzi¢, czy jest ona taka sama na calym obwodzie.
Gdy wyptywka osiggnie wielkos¢ okoto 5+10% grubosci $Scianki, nalezy zredukowac site
docisku 1 kontynuowaé zgrzewanie. Nalezy réwnocze$nie kontrolowa¢ czas operacji. Po
wstepnym ogrzaniu nalezy osung¢ plyte grzejna. Przy obstudze r¢cznej wykona¢ to w jak
najkrotszym czasie.

Nastepnie nalezy dosung¢ do siebie zmigkczone koncoéwki rur i stopniowo zwigkszy¢ sile
docisku az do osiaggniecia zgdanej wartosci. Podczas chtodzenia sita docisku nie ulega zmianie.
Po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujace i wyjac rury z maszyny.

d) Sprawdzenie poprawnosci zgrzewu

Po zakonczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielkos¢ wyptywki. Uzyskane warto$ci powinny
by¢ zgodne z podanymi w specyfikacji. Sprawdzenia wyptywki dokona¢ na catym obwodzie
Zgrzewu.

Sprawdzi¢ rownomiernos¢ wyptywki oraz zbada¢ czy nie wystepuja defekty w szczelinie
pomig¢dzy wateczkami wyptywki.
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Sprawdzi¢, czy na powierzchni nie ma naciekdw z polietylenu, powstalych w trakcie
zgrzewania. Nieliczne krople stopionego polietylenu nalezy usunaé.

e) Warunki poprawnego wykonania zlacza zgrzewanego doczolowo:

Przed rozpoczegciem wlasciwego zgrzewania nalezy wykonaé zgrzewanie probne, celem

sprawdzenia poprawnosci sprzgtu i doboru wlasciwych parametréow zgrzewania w danych

warunkach. Koncoéwki zgrzewanych rur i plyta z grzewcza musza by¢ utrzymane w

catkowitej czystosci. Wszelkie zanieczyszczenia z ptyty zgrzewczej przenosza si¢ na zgrzew,

pogarszajac jego jakos¢. Rury o $rednicach wigkszych niz 180 mm nalezy poddaé

dwukrotnemu zgrzewaniu probnemu.

- laczone elementy winny mie¢ takg samg S$rednice, grubos$¢ $cianki oraz tg sama grupg
wskaznika szybkosci ptynigcia.

- koncowki elementdéw musza mie¢ oczyszczone powierzchnie,

- nalezy zachowac podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, sita docisku itp.),

- nie wykonywaé zgrzewania przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C, w przypadku wiatru lub
deszczu stosowa¢ namiot ochronny, - stosowac tylko w petni sprawne zgrzewarki,

- nie wolno przyspieszac procesu studzenia zgrzewa,

- Iaczone elementy musza by¢ zamocowane wspotosiowo,

- rury nie moga by¢ owalne w tym celu mozna stosowaé tubki dwudzielne dostosowane do
kazdej $rednicy.

f) Ocena jakosci zlacza
Ocena jakosci zgrzewu moze by¢ wykonana za pomocg przyrzadow pomiarowych,
pozwalajacych na pomiar z doktadnoscia do 0,5 mm. Polega ona na ocenie kryteriow :
* rowek "A" migdzy waleczkami nie powinien by¢ zaglebiony ponizej zewngtrznej
powierzchni rury,
* przesunigcie Scianek taczonych rur "V" nie moze przekroczy¢ 10% nominalnej grubosci
Scianki, s
» szerokos¢ wyplywki "B" nie moze przekracza¢ wartosci: 0,68e < B < 1,0e Ponadto
muszg by¢ zachowane proporcje poszczegdlnych wyptywek spoiny: Bmin > 0,9.

5.1.4. 6. Zgrzewanie elektrooporowe.

Budowa 1 dziatanie wszystkich ztaczek do zgrzewania elektrooporowego oparte sg na tej same;j
zasadzie. Zgrzewanie to polega na laczeniu rury z ksztattkami posiadajagcymi wtopiony drut
elektrooporowy.

Do ksztaltek tych wsuwa sie oczyszczone koncoéwki rur z PE 1 taczy koncowki spirali grzejnej
ze zroédtem pradu.

Opor wystepujacy przy przeplywie pradu powoduje nagrzanie si¢ spirali 1 prowadzi do
uplastycznienia laczonych powierzchni (wewngtrznej powierzchni ksztattek 1 zewnetrznej
powierzchni rury).

Stopiony materiat stygnie w tzw. strefach zimnych, powodujac tym samym uszczelnienie stref
stopionego materiatu (tzw. strefy gorace). Dalsze podgrzewanie prowadzi do wzrostu ci$nienia
stopionej masy.
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Wytworzone ci$nienie stopionej masy powoduje jej ekspansj¢ na calym obwodzie i w glab
stopionych powierzchni ksztaltki i rury. §ciste przestrzeganie parametroéw zgrzewania zapewnia
uzyskanie poprawnego zgrzewu. Ponadto dla bezpieczenstwa kazda ksztaltka zaopatrzona jest
w indykator umieszczony w otworze, ktory pokaze, kiedy zgrzewanie jest zakonczone.

a) Ogolne wytyczne zgrzewania elektrooporowego
Zgrzewanie elektrooporowe typu "rura z rurg" lub "rura z ksztaltka" wykonaé nalezy wg
nastepujacych zasad :

* Laczone elementy powinny mie¢ ten sam wskaznik MFI.

* Plaszczyzna koncéwki rury musi by¢ prostopadia do osi rury.

* Zgrzewane konce rur nalezy przeczysci¢ w §rodku i na zewnatrz w celu usunigcia
zabrudzen.

*  Glebokos¢ osadzenia rury w elektroksztattce musi by¢ zaznaczona na rurze.

* W celu usunigcia warstwy tlenku nalezy zeskrobal zewngtrzng warstwe rury.
Zeskrobania nalezy dokona¢ na dtugo$ci wigkszej niz potowa dlugosci ksztattki.

* Natlozy¢ elektroksztattke na rure.

* Przed rozpoczeciem zgrzewania rur¢ i ksztaltke nalezy umie$ci¢ w klamrach
mocujacych, przy czym elektroksztattka powinna znajdowac si¢ migdzy klamrami. O
Zgrzewanie przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjami obsthugi zgrzewarki.

» Zasilanie odtaczy¢ dopiero po uptywie 2 minut od zakonczenia zgrzewania.

* Wykonane potaczenia nalezy pozostawi¢ w klamrach do momentu ochtodzenia.

b) Sprawdzanie poprawnosci zgrzewu

* Sprawdzi¢, czy indykator zgrzewania wyptynat na powierzchni¢ ksztattki.

* Sprawdzi¢, czy nie ma wyciekOw stopionego materiatu lub czy drut oporowy nie ulegt
wysunigciu.

*  Sprawdzi¢, czy rury nie wysunely si¢ z ksztattki w czasie zgrzewania. Jezeli wystapit
ktorykolwiek ze wspomnianych bledow zlgcze uznaje si¢ za wadliwe. Nalezy je wyciaé
1 wykona¢ ponownie. Probe ci$nienia mozna przeprowadzi¢ po uptywie minimum
1 godziny od wykonania ostatniego ztgcza.

5.1.4. 7. Montaz rurociggow kanalizacyjnych z PVC-U.

Po wstgpnym rozmieszczeniu rur w wykopie nalezy przystapi¢ do montazu rurociggu. Montaz
nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektowanym spadkiem pomi¢dzy weztami od punktu o rzgdnej
nizsze] do punktu o rzednej wyzszej. Zastosowa¢ rury 1 ksztattki z PVC-U posiadajace
efektywny, bezpieczny 1 catkowicie szczelny systemu uszczelniajacy (dwuelementowa,
montowana automatycznie w fazie produkcji uszczelka zapewnia petng szczelno$¢ i trwatos¢
systemu, a takze skraca czas montazu rur).

Wykorzystano w nim specjalng technologi¢ produkcji potaczen oparta na formowaniu kielicha
tacznie z osadzong w nim na state dwuelementowa uszczelka.

Celem wykonania polaczenia nalezy:
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* usung¢ dekle zabezpieczajace, zard6wno z kielicha rury juz ulozonej, jak 1 z bosego
konca kolejnej rury,

» ustawi¢ wspolosiowo laczone elementy,

* posmarowac bosy koniec 1 uszczelke srodkiem utatwiajgcym poslizg,

* wcisna¢ bosy koniec do kielicha, bosy koniec rury nalezy wciska¢ az do osiggnigcia
przez czoto kielicha granicy wcisku oznaczonej na zewnetrznej powierzchni rury. Jezeli
brak jest oznaczenia, bosy koniec wciska si¢ do konca kielicha (do oporu), a nastgpnie
cofa o okoto 1 cm. Jezeli polaczenie zostanie nadmiernie doci$nigte powodujac, ze bosy
koniec wejdzie zbyt gleboko w kotnierz kielicha, moze to spowodowaé utrate
elastycznosci potaczenia. Nierownomierne osiadanie wykopu moze spowodowac, ze
potaczenie takie bedzie nieszczelne, nie nalezy dociska¢ ztgcza poza wyznaczony na
kazdej rurze znak.

UWAGA:

* Po nasmarowaniu koncoéw bosych rur nie mozna dopusci¢ do ich kontaktu z gruntem
podtoza, poniewaz obcy material moze przyklei¢ si¢ do pokrytej srodkiem poslizgowym
powierzchni, a nastepnie zablokowac si¢ pomiedzy uszczelka 1 powierzchnig kielicha.
W konsekwencji moze to doprowadzi¢ do przeciekow na ztaczu . Podobna sytuacja
moze wystapi¢ przy bardzo silnych wiatrach porywajacych suche ziarna gruntu i
przyklejajacych je do posmarowanej rury. Nie mozna roéwniez doprowadzi¢ do
zabrudzenia kielicha.

*  Montujac przewody nalezy upewnic sie¢, ze poszczegolne odcinki rur utozone sg w linii
prostej 1 nie s3 odchylone w pionie ani w poziomie od projektowanego kierunku.
Niewlasciwe ustawienie moze utrudnia¢ lub uniemozliwia¢ montaz. Nalezy rowniez
pamieta¢, ze odchylenie nadmiernie docis$nigtego zlacza moze spowodowac jego
nieszczelno$¢. Montaz zlacza.

Weciskanie bosego konca rury PVC-U do kielicha moze by¢ wykonywane z zastosowaniem
prostej dzwigni przy uzyciu drazka stalowego 1 drewnianego klocka lub z dociskiem podtuznym
za pomoca obejmy pierscieniowej 1 wyciagarki z mechanizmem zapadkowym (dla rur o
wiekszych $rednicach).

Przy stosowaniu stalowego drazka i klocka, po wykonaniu odpowiedniego podparcia rury,
nalezy wbic¢ stalowy drazek w dno wykopu, a nastgpnie umiesci¢ drewniany klocek na koncu
rury od strony kielicha 1 docisng¢ rur¢ do osiggnigcia oznaczonej granicy wcisku. Klocek
drewniany zabezpiecza rur¢ przed uszkodzeniem pretem. Nalezy pamigtac, ze przy niskich
temperaturach uktadanie za pomoca drazka i klocka drewnianego jest trudniejsze, poniewaz
niska temperatura powoduje, ze pierscienie uszczelniajgce staja si¢ sztywniejsze. Decyzja
nalezy do wykonawcy, jaka metoda bedzie stosowana do montazu rurociggu przy niskich
temperaturach.

Niedozwolone jest uzywanie tyzki koparki do wciskania rury w kielich.

Ciecie rur.

Przy montazu studzienek, weztéw 1 armatury na trasie przewodow, zachodzi czgsto koniecznosé
skracania odcinkéw rur o standardowej diugosci do dlugosci wymaganej przy montazu.
Przycinanie wykonywane jest po stronie bosego konca rury. Cigcia dokonuje si¢ pita
mechaniczng lub pilg reczng np. do drewna.
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Cigcie powinno by¢ wykonane w ptaszczyznie prostopadtej do osi rury. Mozna to zrealizowaé
przez umieszczenie rury w korytku drewnianym o wymiarach dostosowanych do $rednicy rury

Przycinanie skracanie kielichow rur i ksztattek jest niedopuszczalne.

Kolejnos¢ czynnosci przy cieciu rury:

Oznaczy¢ na powierzchni zewnetrznej rury lini¢ cigcia oraz granice weisku rury w kielich w

odlegtosci od linii cigcia takiej jak dtugos$¢ fabrycznie oznaczona na bosym koncu.

1. Umiesci¢ rur¢ w korytku drewnianym tak, aby linia cigcia rury znalazla si¢ naprzeciw
szczeliny w §ciankach korytka.

2. Przytrzyma¢ rur¢ w korytku i dokona¢ cigcia. Przycieta koncéwka rury wymaga fazowania.

3.Wykona¢ fazowanie koncowki rury za pomocg pilnika zdzieraka.

4. Wygladzi¢ powierzchnie cigcia 1 fazowania oraz wyokragli¢ krawedzie za pomocg pilnika

gladzika.

5.Posmarowa¢ koncowke srodkiem poslizgowym.

Po wykonaniu tych czynnos$ci koncowka bosego konca rury jest gotowa do wsuniecia w kielich.

5.1.4. 8. Montaz armatury i polgczen kotnierzowych
* stosowaé armatur¢ do polaczen zgrzewanych, elektrooporowo lub kotnierzowych, z
migkkim uszczelnieniem klina, epoksydowane

* $rubunki do potaczen koklierzowych w wykonaniu kwasoodpornym, owinigte ta§ma
zabezpieczajacg przed uszkodzeniem mechanicznym

» zasuwy wyposazone w skrzynki uliczne z regulacja [$rednica pokrywy 150 mm] 1
obudowy teleskopowe

* zasuwa w wykopie oparta na zbrojonym bloku B15 o wymiarach 0,5 x 0,5 m i
wysokosci 0,3 m

» skrzynka uliczna oparta na betonowej ptycie nosnej i z betonowym obrzezem

5.1.5. Studzienki kanalizacyjne.

5.1.5.1. Studzienki kanalizacyjne betonowe @1000mm.

Studzienki kanalizacyjne rewizyjne, potaczeniowe 1000mm, wykona¢ w systemie
prefabrykowanych elementow z wodoszczelnego betonu o ponizszych wtasciwos$ciach:

» przewidywana klasa ekspozycji XAl, O beton klasy min. C35/45 (B45),

* nasigkliwo$¢ nie wigksza od 5 %,

* szerokos$¢ rozwarcia rys do 0.1 mm,

» wskaznik w/c nie wigkszy od 0.45,

* maksymalna zawarto$¢ chlorkéw 1% w stosunku do masy cementu,

* Dbeton powinien by¢ zwarty 1 jednorodny (o parametrach j.w.) we wszystkich

elementach, takze w kinecie,

* do produkcji elementow studzienek stosowac nalezy cement siarczanoodporny zgodnie
z PN-EN 197-1,
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* pozostale wymagania zgodnie z normg PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PNEN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752.

W skiad studzienki wchodzi:

O dla studni o $rednicy 1000mm:

* dno studzienki betonowe z wyprofilowang kineta DN1000,

» kregi betonowe DN1000,

* stozek betonowy DN1000/625

» pierscienie dystansowe betonowe d=625 mm,

* wilaz zeliwno-betonowy o $rednicy d=600 mm, posiadajacy certyfikat
zgodno$ci z normami PN-B-10729 oraz PN-EN 124:1994, bez wentylacji
typu ciezkiego (D400),

* stopnie ztazowe pokryte tworzywem sztucznym, zaleca si¢ stosowanie stopni
pokrytych tworzywem w jaskrawym kolorze (zgodne z PN-EN 13101:2004
zamontowane zgodnie z PN-B-10729:1999), minimalna sita wyrywajaca
stopien nie powinna by¢ mniejsza od 5 kN, montowane nad najszersza potka

» fabrycznie osadzane przejscia szczelne lub kroéce potaczeniowe dla
przytaczy kanalizacyjnych.

Prefabrykowane elementy studzienek (z wyjatkiem pierscieni dystansowych) taczy¢ za pomoca
uszczelek gumowych. Ze wzgledu na sktad $ciekdéw stosowac nalezy uszczelki wykonane z
materiatu odpornego na dziatanie $ciekow kanalizacyjnych w zakresie PH 5+9, - elastomeru
SBR lub EPDM spetniajace wymagania EN 681-1. Konstrukcja uszczelki umozliwia¢ ma
szybki, pewny i bezpieczny montaz przy uzyciu niewielkiej sity potrzebnej do wykonania
polaczenia. Do jej montazu nalezy uzy¢ smaréow poslizgowych. Smarem poslizgowym nalezy
pokry¢ zewnetrzng powierzchni¢ uszczelki umieszczonej na dolnym elemencie studzienki i
wewngtrzng powierzchni¢ "zamka" gérnego elementu studzienki naktadanego na uszczelke.
Potaczenie elementéw za pomoca uszczelek ma by¢ szczelne 1 odporne na skutki przemieszczen
bocznych.

Pierscienie dystansowe laczy¢ przy uzyciu zaprawy betonowej, o grubosci warstwy
potaczeniowej do 10 mm.

Wiazy zeliwno-betonowe studzienek kanalizacyjnych w drogach gruntowych oraz w
poboczach drog obetonowac koperta z betonu B 20 o wymiarach 1,2x1,2x0,15m.

W przypadku wystgpowania wod gruntowych o charakterze agresywnym w stosunku do
betonu nalezy studzienki zaizolowa¢ od zewnatrz Srodkiem do izolacji przeciwwilgociowej 1
antykorozyjnej powtokowe;.

Studzienki kanalizacyjne nalezy montowa¢ w przygotowanym, odwodnionym wykopie, na
podsypce z piasku o grubosci 10 cm i tawie fundamentowej o grubosci 20 cm z betonu B15
niezbrojonego. Grunt pod podstawg studzienki nalezy zagesci¢ do wskaznika Is O 0.98, modut
odksztatcenia wtornego do pierwotnego dla tego gruntu nie moze by¢ wiekszy od 2.2. W
przypadku posadowienia studzienek na gruntach sypkich wystarczy tylko dodatkowe
dogeszczenie gruntu w strefie montazu studzienki. W przypadku przewodoéw uktadanych w osi
jezdni zageszczanie wykonac nalezy bardzo starannie z zastosowaniem cigzkich zageszczarek.
Jest to niezbedne poniewaz kota pojazddéw najezdzajace na pokrywy studzienek posadowionych
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na stabo zageszczonym podlozu powodowalyby jego dodatkowe zageszczanie i osiadanie
studzienki. Po doktadnym zageszczeniu rzgdna podtoza pod studzienke powinna by¢ taka, aby
rzgdna kinety studzienki byta wyzsza od rzednej dna przewodu (o okoto 10 mm). Nie nalezy
dopuszcza¢ do przeglebiania wykopu, jezeli wystapi taka sytuacja wilasciwy poziom dna
uzyska¢ nalezy przez utozenie warstwy zwiru i jego staranne zageszczenie lub ulozenie
warstwy piasku stabilizowanego cementem (proporcje okoto 1 : 10). Nie nalezy stosowaé
chudego betonu, ktory nadmiernie zaktocatby warunki posadowienia. W przypadku
posadawiania studzienek na gruntach spoistych o zadowalajgcej no$nosci (grunty w stanie
zwartym, potzwartym i twardoplastycznym), wykop pod studzienke nalezy poglebi¢ o okoto
25 cm, a usunigty grunt spoisty zastapi¢ zwirem, pospotka lub dobrze zageszczalnym piaskiem.
W przypadku przewodow uktadanych w osi jezdni dno wykopu oraz utozong warstwe gruntu
sypkiego nalezy bardzo starannie zagescic stosujac cigzkie zageszczarki.

5.1.5.2. Studzienki kanalizacyjne tworzywowe niewtazowe 9400mm.

Cechy ogdlne
* studzienki zgodne z normg PN-EN 476:2000 (niewtazowe),

+ dopuszczenie do stosowania w sieciach kanalizacyjnych: aprobata techniczna ITB,

» dopuszczenie do stosowania w pasie drogowym: aprobata techniczna IBDiM,

* mozliwo$¢ stosowania na terenach gorniczych — pozytywna opinia GIG do IV kategorii
terenow gorniczych wiacznie,

* odporno$¢ chemiczna tworzywowych elementéw sktadowych z PP zgodna z ISO/TR
10358,

* odporno$¢ chemiczna uszczelek zgodna z ISO/TR 7620, uszczelki spelniajace
wymagania normy PN-EN 681-1: 2002,

* producent studzienek powinien posiada¢ certyfikaty ISO 9001 i ISO 14001,

* producent posiadajacy doswiadczenie z badan studzienek w skali rzeczywistej
udokumentowane raportami z przeprowadzonych badan,

 system kanalizacyjny (rury, ksztattki, studzienki) od jednego producenta.

Rura trzonowa karbowana z PP
* rura trzonowa karbowana z PP o sztywnoséci SN> 4 kN/m?,
* konstrukcja: rura trzonowa, karbowana jednowarstwowa o profilu karbow
dostosowanym do zabudowy w pionie, co ulatwia wykonanie zageszczenia wokot
studzienki,

* przy prawidlowym montazu (> 90% SP dla terendw zielonych, 95% SP dla drég o
umiarkowanym obcigzeniu ruchem drogowym 1 98% SP dla drog o duzym obcigzeniu
ruchem drogowym ) studzienka odporna na wypér wod gruntowych,

* mozliwo$¢ zastosowania zabudowy do glgbokosci 6 m p.p.t.,

» szczelno$¢ studzienki przy poziomie wody gruntowej do 5 m powyzej najnizszych

potaczen kielichowych,
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dzigki falistej powierzchni zewngtrznej - rura wspdlpracujgca z gruntem w zmiennych
warunkach atmosferycznych, zdolna do przenoszenia nierownomiernych obcigzen od
gruntu bez utraty szczelnosci,

srednica wewnetrzna rury 364 mm, Srednica zewnetrzna 400 mm, 0O kolor rury
karbowanej pomaranczowy,

mozliwo$¢ regulacji wysokosci studzienki poprzez przycigcie rury,

mozliwo$¢ podtaczenia rur kanalizacyjnych do rury trzonowej za pomoca wktadek ,,in
situ” o srednicach DN110 1 DN160.

kinety z PP prefabrykowane, monolityczne wykonywane metoda wtrysku
(niedopuszczalne taczenie elementow profilu hydraulicznego z elementdéw);

kolor kinet czarny;

specjalna wyprofilowana konstrukcja kielicha potaczeniowego kinety ulatwiajaca
montaz rury wznoszacej karbowanej (zredukowanie sity weisku przy montazu do 50%);

dno kinet ptaskie umozliwiajace tatwe usytuowanie na dnie wykopu;
potwierdzona badaniami zgodnymi z PN-EN 13598-2 trwato$¢ przy poziomie wody
gruntowej — 5 metrow;

zebrowanie powierzchni bocznej kinet zwickszajace sztywnos$¢ oraz odpornos¢ na
wypoOr przez wody gruntowe; O rozne typy kinet:

a) kinety przelotowe o kacie 0° w zakresie $rednic 110-315 (PVC-u)

b) kinety przelotowe o katach 30, 60 i 90° w zakresie $rednic 160-200 (PVCu)

C) potaczeniowe (zbiorcze) z dwoma doptywami pod katem 90°,

d) z jednym dopltywem prawym lub lewym, doptywy pod katem 90 stopni,
kinety wyposazone w zintegrowane krocce kielichowe potaczeniowe dla rur po stronie
doplywdw 1 odptywu;
krocee kielichowe zintegrowane z kineta 1 w zakresie $rednic kro¢cow do 315mm
wlacznie umozliwiajace zmiang kierunku ustawienia +/- 7,5° w kazdej ptaszczyz-

nie;
nastawne Kielichy +/- 7,5° z zastosowaniem kinet przelotowych 0-90° umozliwiajace
zmiane kierunku kanalizacji o dowolny kat;
dzigki temu zmiana kierunku nastgpuje w kinecie przeplywowej, co ulatwia
eksploatacj¢ (niedopuszczalne wykonanie zataman 30, 45, 60 st. z zastosowaniem
ksztattek;

nastawne kielichy niezbedne sa do zabudowy studzienek na kanatach o duzych
spadkach;

w krdéccach kinet do potaczenia rur gladkosciennych uszczelki z pier§cieniem
tworzywowym usztywniajacym;
kinety z wysokosprawng, potwierdzong testami hydraulika, co ogranicza powstawanie

zatorow, zabezpiecza przed cofkami i przebijaniem strug;
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Rury teleskopowe
* rury teleskopowe z rury PVC-u ze $Scianka litg o wysokiej trwato$ci,

a) o wymiarze w $wietle >315 mm, umozliwiajace dostep sprzetu
eksploatacyjnego w dyspozycji przysztego eksploatatora odporne na szeroki
zakres temperatur wystepujacych podczas wykonywania nawierzchni
asfaltowych w drogach w czasie montazu 1 eksploatacji,

b) odporne na obcigzenia dynamiczne od ruchu (niedopuszczalne rury
teleskopowe z rdzeniem spienionym),

* polaczenie rury teleskopowej z wlazem rozlagczne - na zaczepy — konstrukcja
wplywajaca na trwato$¢ rozwigzania, odporne na obcigzenia dynamiczne oraz zmiany
sezonowe temperatury oraz wysokie temperatury podczas wylewania powierzchni
asfaltowej (niedopuszczalne potaczenie termokurczliwe, sSrubowe lub wciskowe tatwe
do zniszczenia na skutek obcigzen dynamicznych i zmian temperaturowych),

* rury teleskopowe dostosowane do rdznych grubosci konstrukcji drogi umozliwiajace
doktadne ustalenie wysoko$ci studzienki, wyréwnanie poziomu wlazu/wpustu z
nawierzchnig.

Zwienczenia

» zwienczenia studzienek w klasie D400 teleskopowe o konstrukcji ,,ptywajacej” —
powigzane z konstrukcjg drogi, nie przenoszace obcigzen na trzon studzienki i jej
podiaczenia;

» wlazy wykonane z Zeliwa szarego zeliwno-betonowe;

* wlazy nie wentylowane — ograniczajace wydostawanie na zewnatrz oparow z
kanalizacji oraz zabezpieczajace przedostawanie si¢ do systemu kanalizacyjnego piasku
1 zanieczyszczen z nawierzchni;

* wlazy zgodne z PN-EN 124-1:2000, posiadajace certyfikat jednostki certyfikujacej; O
pozostate elementy zwienczen posiadajace dopuszczenie do stosowania w inzynierii
komunikacyjnej (aprobata IBDiM).

5.1.6. Proba szczelnosci.

5.1.6.1 Rurociggi grawitacyjne

Po wykonaniu sieci nalezy podda¢ je probie szczelnosci na eksfiltracje Sciekéw do gruntu 1
infiltracji wod gruntowych do kanatu. Probe szczelno$ci przeprowadzi¢ zgodnie z
wymaganiami PN-EN 1610:2002 (Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych),
Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych wyd.
PKTSGGiK Warszawa 1994r. oraz zaleceniami instrukcji montazowej producenta
zastosowanych rur. Sposrod wymienionych tu wymagan na szczeg6lng uwage zastuguja:

- odpowiednie przygotowanie badanego odcinka kanatu miedzy studzienkami z

zamknigciem wszystkich odgatezien,
- optymalna dtugos$¢ badanego odcinka sieci wynosi ok. 50m,
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- przy badaniu na eksfiltracj¢, poziom zwierciadta wody gruntowej powinien by¢
obnizony o co najmniej 0,5m ponizej dna wykopu,

- przy badaniu na eksfiltracje, poziom zwierciadta wody w studzience wyzej potozonej,
powinien mie¢ rzgdng nizsza co najmniej o 0,5m w stosunku do rzednej terenu w
miejscu studzienki nizszej,

- zastosowanie metody przeprowadzenia proby i wielkosci ci$nienia probnego
okreslonych przez producenta rur

- podczas badania na eksfiltraci¢ — po ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w
studzienkach - nie powinno by¢ ubytku wody w studzience potozonej wyzej, W czasie:

- 30min. na odcinku o dtugosci do 50m,

- 60min. na odcinku o dtugosci ponad 50m

- badanie na infiltracj¢ przeprowadzi¢ jedynie w przypadku wystepowania wody
gruntowej powyzej posadowienia dna kanatu.

- badanie na infiltracj¢ wykona¢ na catkowicie wykonanej w okre$lonym terenie sieci bez
podziatu jej na odcinki, co wynika z faktu konieczno$ci przerwania przed tg proba
odwodnienia wykopow.

Wyniki préob szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce i
Inzyniera.

5.1.6.2 Rurociggi tloczne

Po wykonaniu rurociggdéw nalezy poddac je probie szczelno$ci z zachowaniem nastgpujacych
zasad:

- probe szczelnoscei na rurociggach dtuzszych niz 800m nalezy wykonywa¢ odcinkami;
optymalne dtugos$ci badanych odcinkéw mieszczg si¢ w granicach 300+500m,

- ksztaltki potaczeniowe 1 zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas proby,

- odcinki rur migdzy ich potaczeniami powinny by¢ zasypane z zaggszczeniem gruntu o
proba moze odby¢ si¢ dopiero po 48 godzinach od momentu zasypania, - maksymalna
temperatura wody przy probie ci§nieniowej moze wynosi¢ 20°C,

- wypelnienie badanego przewodu woda powinno odbywac¢ si¢ powoli z najnizszego
punktu rurociagu,

- ci$nieniowg probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po wzrokowym sprawdzeniu
polaczen,

- po catkowitym odpowietrzeniu i napetnieniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na co
najmniej 12 godzin celem ustabilizowania si¢ temperatury,

- po podniesieniu ci$nienia do poziomu ci$nienia probnego nalezy odczeka¢ ok. 2
godziny celem jego ustabilizowania, - ciSnienie probne rurociggow p=0,6 MPa,

- cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co

10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie powinien przekracza¢ 0,06
MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02
MPa,

- Po zakonczeniu proby ci$nienia nalezy zmniejszy¢ jego warto$¢ w sposob kontrolowany

az do calkowitego oproznienia badanego przewodu.
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Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce,
Inzyniera i uzytkownika.

Przed hydrauliczng probg szczelnosci przewdd nalezy od zewnatrz oczysci¢, w czasie badania
powinien by¢ mozliwy dostep do ztaczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu oraz
wszystkie odgalezienia powinny by¢ zamknigte za pomoca odpowiednich zaslepek z
uszczelnieniem, a przewod na catej dtugosci powinien by¢ zabezpieczony przed przesuni¢ciem
w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢ instalowana armatura
przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢ zasypane ziemig do
wysokosci potowy $rednicy rur, za$ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita z obu stron przewodu,
kazda rura powinna by¢ w $rodku obsypana maksymalnie ziemig, piaskiem, a ponadto w
szczegoOlnych przypadkach zakotwiona, zlacza rur nie powinny by¢ zasypane.

Wysokos$¢ cisnienia probnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydrauliczne;j.

5.1.6.3 Wodocigg

Wykonany przewdd wodociggowy rozdzielczy i przytacze wodociggowe nalezy poddac probie
ci$nieniowe;j.

Wymagania odnosnie szczelnosci przewodu podane sg w normie PN-B-10725-grudzien
1997 — Wodociagi — Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania. Ci$nienie probne winno by¢
1,5 razy wyzsze od ci$nienia roboczego.

Na ztaczach poddanego probie przewodu nie moga wystepowaé przecieki w postaci kropelek
wody lub pojawienia si¢ rosy. W ciggu 30 min. ciSnienie na manometrze nie moze spasé
ponizej ci$nienia probnego.

Przed oddaniem do eksploatacji, przewod nalezny przeptukaé czysta woda przy predkosci
przeplywu dostatecznej do wyplukania wszystkich zanieczyszczen mechanicznych.
Dezynfekcje przeprowadzi¢ woda chlorowang zawierajaca co najmniej 50mgCl2/dm® wodly,
przy czasie kontaktu wynoszacym 24h dawkujac roztwér srodka dezynfekujacego przy
powolnym napehnianiu przewodu.

Po przeprowadzonej dezynfekcji przewod ponownie przeptukaé czysta woda wykona¢ analize
bakteriologiczna, ktorej wyniki nalezy udokumentowac.

Zabrania si¢ zrzutu wod po ptukaniu do kanalizacji deszczowej. Wode do ptukania przewodu
nalezy pobrac¢ z istniejacych przewodoéw wodociggowych. Wode z ptukania wywiez¢ na
oczyszczalnie Sciekow.

Po wykonaniu rurociagdéw nalezy poddac je probie szczelno$ci z zachowaniem nastgpujacych
zasad:
- probe szczelno$ci na rurociggach dluzszych niz 800m nalezy wykonywa¢ odcinkami;
optymalne dtugos$ci badanych odcinkéw mieszcza si¢ w granicach 300+500m,
- ksztaltki potaczeniowe 1 zamontowana armatura musza by¢ odkryte podczas proby,
- odcinki rur miedzy ich potagczeniami powinny by¢ zasypane z zaggszczeniem gruntu, a
proba moze odby¢ si¢ dopiero po 48 godzinach od momentu zasypania,
- maksymalna temperatura wody przy probie ci$nieniowej moze wynosi¢ 20°C,
- wypelnienie badanego przewodu woda powinno odbywac si¢ powoli z najnizszego
punktu rurociagu,
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- cisnieniowg probe szczelnosci nalezy przeprowadzi¢ po wzrokowym sprawdzeniu
potaczen,
- po catkowitym odpowietrzeniu i napetieniu rurociggu nalezy pozostawi¢ go na co
najmniej 12 godzin celem ustabilizowania si¢ temperatury,
- po podniesieniu ci$nienia do poziomu ci$nienia probnego nalezy odczeka¢ ok. 2
godziny celem jego ustabilizowania, - ci$nienie probne rurociggdéw p=0,6 MPa,
- cisnienie to w okresie 30 minut nalezy dwukrotnie podnosi¢ do pierwotnej wartosci co
10 minut. Po dalszych 30 minutach spadek ci$nienia nie powinien przekracza¢ 0,06
MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek ci$nienia nie powinien przekroczy¢ 0,02
MPa,
- Pozakonczeniu proby ci$nienia nalezy zmniejszy¢ jego warto$¢ w sposob kontrolowany
az do catkowitego oproznienia badanego przewodu.
Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez wykonawce,
Inzyniera i uzytkownika.
Przed hydrauliczng proba szczelnosci przewod nalezy od zewnatrz oczy$ci¢, w czasie badania
powinien by¢ mozliwy dostep do zlaczy ze wszystkich stron. Koncowki odcinka przewodu
oraz wszystkie odgalezienia powinny by¢ zamkniete za pomocg odpowiednich zaslepek z
uszczelnieniem, a przewod na calej dlugosci powinien by¢ zabezpieczony przed
przesunigciem w planie i w profilu. Na badanym odcinku przewodu nie powinna by¢
instalowana armatura przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Wykopy powinny by¢
zasypane ziemig do wysoko$ci potowy Srednicy rur, za$§ ziemia powinna by¢ doktadnie ubita
z obu stron przewodu, kazda rura powinna by¢ w srodku obsypana maksymalnie ziemia,
piaskiem, a ponadto w szczegdlnych przypadkach zakotwiona, ztacza rur nie powinny by¢
zasypane.
Wysokos$¢ cisnienia probnego powinien wskazywaé manometr przy pompie hydrauliczne;j.

5.1.7. Ochrona istniejgcego uzbrojenia podziemnego i drog.

W miejscach wystepowania istniejgcego uzbrojenia podziemnego roboty ziemne i montazowe
nalezy prowadzi¢ ze szczegdlng ostrozno$cig 1 w porozumieniu z wlascicielami lub
uzytkownikami tych sieci.

5.1.8. Inspekcja kanatow telekamerg

Po zakonczeniu robot, nalezy wykonac¢ inspekcje¢ za pomocg telekamery wykonanych kanatow.
Pozytywny wynik inspekcji bedzie warunkiem odbioru robot.

5.2. Warunki szczegélowe realizacji robot.

Rury nalezy utozy¢ na podsypce z piasku o grubosci 10 cm.
Rurociagi uktada¢ w suchym wykopie.
Gilebokos¢ uktadania przewodoéw zgodna z profilami podtuznymi.
Obsypke rurociggéw nalezy wykonaé przed przeprowadzeniem proby szczelnosci. Obsypka
powinna by¢ wykonywana do momentu uzyskania grubosci warstwy co najmniej 0,3 m (po
zageszczeniu) powyzej wierzchu rury.
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Po wykonaniu sieci kanalizacyjnej nalezy wykona¢ prébe szczelnosci i inspekcje kanatu
telekamerag. Wode zuzyta do wykonania prob szczelno$ci odprowadzi¢ tymczasowym
rurociggiem.

Po wykonaniu sieci wodociggowe] nalezy wykona¢ probe szczelnosci 1 ptukanie, oraz
dezynfekcje. Wode zuzyta do wykonania prob szczelnosci wywiez¢ na oczyszczalni¢ Sciekow.
W miejscach wystapienia kolizji rurociaggéw z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonaé
montaz konstrukcji podwieszen rurociggdéw 1 kanatow, kabli energetycznych i
telekomunikacyjnych, a prace montazowe prowadzi¢ ze szczegolng ostroznoscia.

Roboty w miejscach wszystkich skrzyzowan z innymi elementami istniejgcej infrastruktury
technicznej wykona¢ zgodnie z warunkami ich wtascicieli.

5.2.1. Kanalizacja sanitarna grawitacyjna

5.2.1.1. Kanat z rur PVC DN200mm
Kanaty z rur PVC DN200mm nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow opisanych w p. 5.2.

Kanaty wiaczy¢ do studzienek za pomoca tacznikéw — wstawek studzienkowych.

Rurociagi nalezy uktada¢ w przygotowanym suchym wykopie na podsypce piaskowe;.
Glebokos¢ uktadania przewodow zgodna z profilami podtuznymi.

Po wykonaniu sieci nalezy wykona¢ probe szczelnosci zgodnie z p. 5.1.6.1. 1 inspekcje kanatu
telekamerg zgodnie z p. 5.1.8.

5.2.1.2. Obsypka rurociggu piaskiem

Po utozeniu przewodow, wykonac obsypke rurociagu. Obsypka powinna by¢ wykonywana do
momentu uzyskania grubosci warstwy co najmniej 0,3 m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu
rury.

Obsypke rurociagdw nalezy wykonac przed przeprowadzeniem proby szczelnosci.

Obsypke wykonac zgodnie z wymogami przedstawionymi w ST-02 p. 5.1.6.2. Jako materiat do
wykonania obsypki uzy¢ piasek lub uzyska¢ go poprzez przesianie gruntu przeznaczonego do
zasypki.

5.2.1.3. Studzienki kanalizacyjne 91000 mm

Studzienki nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkéw opisanych w p. 5.2.
Na trasie kanalizacji na zalamaniach 1 w punktach zbiorczych sieci kanalizacyjnej nalezy
wykona¢ kompletne studzienki kanalizacyjne rewizyjne w systemie prefabrykowanych
elementow z wodoszczelnego betonu o srednicy 1000 mm, taczonych na uszczelki gumowe i
przykryte wlazem rewizyjnym, zeliwnym @600 mm, zatrzaskowe z zawiasem i wkladka
tlumigca klasy D400. Szczegdtowa budowe studzienek opisano w p. 5.1.5.1.
Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym suchym wykopie, na fawie fundamentowej o
grubosci 20 cm z betonu klasy B-10 wykonanej na podsypce z piasku o grubosci 10 cm.
PrzejScia kanaldéw przez S$ciany studzienki wykona¢ jako szczelne w  stopniu
uniemozliwiajgcym infiltracj¢ wody gruntowej 1 eksfiltracje Sciekow.
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W miejscach, gdzie réznice rz¢dnych dna kanaléw na sieci przekraczaja 50 cm wykonaé
studzienki z rurg spadow3 (studzienki kaskadowe).

Odejscia rurg spadowa, wykona¢ za pomocag uktadu spadowego (trojnik, kolano, krocce,
ztaczki) o tej samej Srednicy co rura doplywowa.

5.2.1.4. Studzienki kanalizacyjne tworzywowe 400 mm

Studzienki nalezy wykona¢ z zachowaniem warunkow opisanych w p. 5.2.

Studnie tworzywowe nalezy posadawia¢ na wyréwnanym i odwodnionym podtozu, na
podsypce z piasku gr. 15,0cm, zageszczonej do 95,0% w/g skali Proctora. Podsypka nie moze
zawiera¢ kamieni.

Wszystkie wlazy kanatowe, zeliwne typu D400.

Zasypywanie studzienek z PE wykonywac obsypka piaskowa, zageszczong warstwami do 93,0
+ 94,0% w skali Proctora. Szeroko$¢ zasypki studzienek liczac od zewnetrznej Scianki
studzienki a studzienek @¥400mm — 30,0 cm.

Przy wszystkich studzienkach nalezy bardzo starannie dokonaé zageszczenia gornej warstwy
zasypki.

5.2.2. Rurocigg tloczny.

W miejscach wystapienia kolizji rurociggoéw z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonac
montaz konstrukcji podwieszen rurociggu. Po wykonaniu rurociggu nalezy wykonaé probe
szczelnosci.

5.2.2.1. Rurociggi tloczne z rur PE

Rurociag ttoczny nalezy wykona¢ z rur PE 2 warstwowych PN 10 zgrzewanych doczolowo
uktadanych w wykopie na podsypce z pospdtki o grubosci 10 cm na glgbokosci wg profilu.
Usytuowanie uzbrojenia podziemnego nalezy oznakowa¢ w terenie tabliczka informacyjna
mocowang na stupku stalowym @32 mm wbetonowanym w ziemig, zgodnie z PN-86/B09700.
Zmiany kierunkéw do 10 wykona¢ poprzez wykorzystanie elastycznosci rury PE (w granicach
dopuszczalnych przez producenta) a powyzej poprzez tuki: - tuk segmentowy od 10° do 90°.
Trasg przebiegu rurociggu oznakowac tasma z tworzywa sztucznego.

5.2.2.2. Obsypka rurociggu

Po ulozeniu przewodow, wykona¢ obsypke rurociggu. Obsypka powinna by¢ wykonywana do
momentu uzyskania grubo$ci warstwy co najmniej 0,3 m (po zaggszczeniu) powyzej wierzchu
rury.

Obsypke rurociaggéw nalezy wykonaé przed przeprowadzeniem proby szczelnosci.

Jako materiat do wykonania obsypki uzy¢ piasek lub uzyska¢ go poprzez przesianie gruntu
przeznaczonego do zasypki.
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5.2.2.3. Przepompownie Sciekow sanitarnych P1; P2; P3

Wyposazenie przepompowni obejmuje:

1) Pompy -szt.2

2) Zbiornik wykonany z polimerobetonu DN2000mm. Komorg studzienki o przekroju
kolowym stanowi rura wykonana z polimerobetonu. Standardowa wysoko$¢ komory
wynosi 3 m(monolit). Dla zmniejszenia jej wysokosci rura moze by¢ przycinana. Dla
uzyskania wickszej wysokosci komory rury sg taczone przy uzyciu kleju epoksydowego.

Wyposazenie zbiornika:

-drabinka ztazowa -stal nierdzewna

-kominek wentylacyjny -witaz

zeliwny 1200x880

-prowadnice -stal nierdzewna

-tancuchy do pomp i regulatorow ptywakowych -stal nierdzewna
-zasuwy z klinem zeliwne DN8O szt.2
-zawory zwrotne kulowe zeliwny DN8O0 szt.2
-przewody ttoczne DN 80 -stal nierdzewna
-potaczenia kolnierzowe nierdzewne
-elementy ztaczne -stal nierdzewna
-uszczelnienie tancuchowe DN8O

-ztaczka STAL/PE

Montaz przepompowni. -

Podbudowa:

- ptyta betonowa wyréwnujaca. min. B15 o gr. 0,20 m, - podsypka piaskowo-zwirowa o gr.
0,20 m.

- Umiesci¢ zbiornik w odwodnionym 1 umocnionym wykopie, zgodnie z Instrukcja dostarczang
przy dostawie;

- Powierzchnie zewngtrzne studni zaizolowa¢ masg bitumiczna;

- Obsypac suchym betonem min. 25c¢m od $ciany do poziomu wody gruntowej z zageszczeniem
warstwami;

- Wykona¢ obsypke piaszczystg z zageszczeniem warstwami do 0,95 wg Proctora;

- Podfaczy¢ rurociagi do kroéécdw przepompowni;

- Wykona¢ zasypke wykopu;

- Wykona¢ fundament pod rozdzielni¢ zasilajgco-sterujacg pompowni;

- Zamontowa¢ wyposazenia pompowni wg opisu zbiornika pompowni;

- Zamontowa¢ pompy, rozdzielni¢ zasilajaco-sterujaca oraz sonde hydrostatyczng poziomu.

5.2.3. Wodocigg

W miejscach wystgpienia kolizji rurociggdw z istniejagcym uzbrojeniem nalezy wykonac
montaz konstrukcji podwieszen rurociggu. Po wykonaniu rurociggu nalezy wykonac¢ probe
szczelnosci.
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5.2.2.1. Rurociqgi z rur PE-HD

Rurociag nalezy wykonac z rur PE 2 warstwowego PN 10 (SDR 17) zgrzewanych doczotowo
uktadanych w wykopie na podsypce z pospoiki o grubosci 20cm na glgbokosci wg profilu.
Usytuowanie uzbrojenia podziemnego nalezy oznakowa¢ w terenie tabliczkg informacyjna
mocowang na stupku stalowym @32 mm wbetonowanym w ziemig, zgodnie z PN-
86/B09700.
Zmiany kierunkéw do 10° wykonaé¢ poprzez wykorzystanie elastycznosci rury PE (w granicach
dopuszczalnych przez producenta) a powyzej poprzez tuki:

- luk segmentowy od 10° do 90°.
Trasg przebiegu rurociggu oznakowac tasmg z tworzywa sztucznego.

5.2.2.2. Obsypka rurociggu

Po utozeniu przewodoéw, wykonaé obsypke rurociggu. Obsypka powinna by¢ wykonywana do
momentu uzyskania grubo$ci warstwy co najmniej 0,3 m (po zageszczeniu) powyzej
wierzchu rury. Obsypke rurociggéw nalezy wykonac¢ przed przeprowadzeniem proby
szczelnos$ci. Jako materiat do wykonania obsypki uzy¢ piasek lub uzyskac go poprzez
przesianie gruntu przeznaczonego do zasypki.

5.2.2.3. Hydrant.

Zastosowano hydrant zeliwny nadziemny zabezpieczony w przypadku ztamania koloru
czerwonego, wys. h=1,50m. Podtaczenie hydrantu

Wilaczenie hydrantu nadziemnego DN8O do przewodu projektuje si¢ przez montaz trojnika
koln. z zeliwa sferoidalnego 1 zasuwy kotn. klinowej DN80 z obudowg i skrzynka. Przewod
przytaczeniowy do hydrantu projektuje si¢ z rur z zeliwa sferoidalnego

DN80mm.

6.  KONTROLA JAKOSCI
6.1 Ogolne zasady

Ogolne zasady kontroli jakosci podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 ,,Wymagania
Ogolne”.

6.2. Roboty montazowe.

Kontrole jakosci robot montazowych nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami normy
PN-B-10725:1997 i PN-EN 1610.
Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

a) zgodnosci z Rysunkami,

b) jako$ci urzadzen oraz materialow zgodnie z wymaganiami ST

c) prawidtowego ustawienia oraz mocowania urzadzen
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d) prawidtowego wykonania potaczen
e) utozenia przewodow:

glebokosci utozenia przewodu,

utozenia przewodu na podiozu,

odchylenia osi przewodu,

odchylenia spadku,

zmiany kierunkéw przewodow,

zabezpieczenia przewodu przy przej$ciach przez przeszkody,

zabezpieczenia przewodu przed zamarzaniem, - zabezpieczenia przed korozja
cze$ci metalowych,

kontrola potgczen przewodow, - kontrola izolacji

f) uktadania przewodu w rurach ochronnych,

g) szczelno$ci przewodu,

h) inspekcj¢ kanalow telekamera

i) sprawdzenie przewodow sygnatowych elektrycznych w zakresie: rezystancji
izolacji i cigglosci zyt, zgodnosci oznakowania z adresami podanymi na Rysunkach

J) sprawdzenie przewodow sygnalowych - nieelektrycznych w zakresie:
odpowiednich spadkow, mozliwosci odpowietrzen i odwodnien, doboru przekroju,
odleglosci od osrodkoéw o zbyt wysokiej lub zbyt niskiej temperaturze, droznosci i
szczelno$ci k)  wykonanie pomiarow i badan elektrycznych.

6.3. Dopuszczalne tolerancje:

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 2 cm,
odchylenie szeroko$ci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 cm,
odchylenie rzednych podtoza nie powinno przekracza¢+ 0,5 cm

odchylenie w planie osi przewodu nie powinno przekracza¢ + 2 cm,

odchylenie wymiaréw w planie studzienek nie powinno przekracza¢ + 5 cm,
roznice rzednych w profilu nie powinno przekracza¢ £0,5 cm,

podczas badan szczelnosci rurociggow grawitacyjnych z rur PVC 1 PE nie
powinien nastgpi¢ ubytek wody.

Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta
dla stosowanych materiatlow, Ze zastosowane materialy spetniaja wymagane normami
warunki techniczne.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robot podano w Specyfikacji Technicznej ST-00 “Wymagania
Ogo6lne”. Ponadto:

obmiar rurociggu - kanatu grawitacyjnego bedzie dokonywany z wylaczeniem
z dhlugosci kanalu studzienek kanalizacyjnych (dlugosci odpowiadajace;j
wymiarom $rednic wewnetrznych studzienek)
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- obmiar rurociaggu tlocznego bedzie dokonywany od ostatniego potaczenia na
rurociggu potaczeniowym ttocznym w przepompowni do studzienki
rozpreznej, lacznie z ksztattkg rozprezng w studzience lub do miejsca
wlaczenia w wezle
Jednostkami obmiaru sg :
* mb rurociggu, na podstawie Rysunkoéw i pomiaru w terenie
* kpl. studzienki kanalizacyjnej, na podstawie Rysunkow 1 pomiaru w terenie
e m® obsypki rurociggu , na podstawie Rysunkéw i pomiaru w terenie
 szt. wkiadu filtracyjnego, na podstawie Rysunkow i pomiaru w terenie
* kpl zespotu pompowego, na podstawie Rysunkéw i pomiaru w terenie
e m3
* szt. hydranty, trojniki, zasuwy, na podstawie Rysunkow i pomiaru w terenie

roboty ziemne, na podstawie Rysunkéw i pomiaru w terenie

8. ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robdt podano w Specyfikacji Technicznej ST - 00 ,,Wymagania
Ogolne”.
Przedmiotem odbioréw i badan powinny by¢ w szczegolnosci:
- zgodnos$¢ wykonania z ST i dokumentacja projektowa,
- material rurociagu (klasa sztywnosci rur),
- posadowienie rurociggu (wykonanie podtoza pod rur¢ wraz z zageszczeniem),
- polaczenia przewodow:,
- dla potaczen zgrzewanych rur PEHD kazdy zgrzew musi by¢ rejestrowany w karcie
kontrolnej zgrzewu i podlega akceptacji Inzyniera
- dla potagczen spawanych rur stalowych kazdy spaw musi by¢ rejestrowany w karcie
kontrolnej 1 podlega akceptacji Inzyniera
- izolacje przewodow,
- szczelno$¢ przewodow (proby na eksfiltracje 1 infiltracje rurociggu)
- szczelno$¢ rurociggow ttocznych - préba wodna,
- pozytywny wynik inspekcji kanatéw telekamera
- dzialania uktadu wentylacyjnego
- szczelnos$ci przewodow 1 zespotu pompowego - potaczen klejonych 1 kolnierzowych.
Odbiory robdt na kanatach grawitacyjnych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastgpujace
normy:
PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych.
Odbiory robdt na rurociggach ttocznych nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastgpujace normy:
PN-B-10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.
(albo PN-EN 1610 - Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych i prEN 805) Odbiory
robot na wodociggu nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace normy: PN-B-
10725:1997 - Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania i badania.
oraz instrukcje 1 zalecenia producenta rur dotyczace préb 1 odbioréw. Odbiory
i badania:
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- dna wykopu (na zgodno$¢ cech mechanicznych gruntu rodzimego z przyjetym w
projekcie),
- obsypki rurociggu, (materiat , wskaznik zageszczenia)
- zasypki wykopow (materiat, wskaznik zageszczenia ), wykona¢ w ramach odbioréw i
badan robdt ziemnych.

Odbior studzienek kanalizacyjnych:
Studzienki stanowig element przewodu kanalizacyjnego i powinny by¢ catkowicie szczelne
przed odbiorem koncowym. Dla studzienek przeprowadzi¢ nalezy prébe szczelnosci zgodnie z
PN-EN 1917. W probie szczelnosci stosuje si¢ cisnienie 50 kPa (5 m stupa wody) w przypadku
przewodow kanalizacyjnych posadowionych na mniejszej glebokosci probe szczelnosci
przeprowadzi¢ mozna w trakcie montazu przez podwyzszenie na czas badania wybranych do
proby studzienek.
Odbior robot zanikajacych:

* odbiorowi powinno podlega¢ podtoze pod studzienki (rodzaj i zageszczenie gruntu,

sprawdzenie wymaganej rzednej),

* odbiorowi powinny podlega¢ uszczelki (sprawdzenie rodzaju materiatu uszczelek),
* wzrokowe sprawdzenie przylaczy.

Podstawowe czynnos$ci odbiorowe:

* analiza dokumentoéw dopuszczajacych wyroby do stosowania, weryfikacja zgodnosci
wykonania z wymaganiami norm PN-EN 1917, PN-EN 476, PN-EN 1610, PN-EN
12063, PN-B-10736 oraz PN-EN752,

* wzrokowa kontrola jednorodnosci betonu, montazu elementéw i osadzenia stopni,

* losowe badania makroskopowe osadzenia stopni ztazowych a w uzasadnionych
przypadkach kontrolne badania zgodnosci z PN-EN 1917,

* geodezyjne pomiary spadkow przewodu z dokladnym pomiarem rzednych dna
studzienek i pokrywy, O proba szczelnosci,

* w uzasadnionych przypadkach pobranie probek i okres$lenie parametrow betonu,
zwlaszcza parametréw betonu w kinecie.

Odbidr robot zanikajacych nalezy zglasza¢ Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby
nie spowodowac przestoju w realizacji pozostatych robot.

9. OPIS SPOSOBU ROZLICZANIA ROBOT — PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne wymagania Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w

ST-00-Wymagania ogodlne.

Platno$¢ nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci robdt, w oparciu o wyniki
pomiarow.
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9.2.  Opis sposobu rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Wszystkie prace towarzyszace i roboty tymczasowe beda uwzglednione w cenach
jednostkowych za wykonanie robot budowlanych podstawowych.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

Podstawa do wykonania robot sg nastepujace nizej wymienione elementy dokumentacji
projektowej, normy oraz inne dokumenty i ustalenia techniczne.

10.1. Elementy dokumentacji projektowej

Podstawa do wykonania robdt sg nastepujace elementy dokumentacji projektowe;:
- Przedmiar Robot
- Projekt Budowlany
- Projekt Wykonawczy
- informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

10.2. Normy
Numer normy polskiej i
odpowiadajacej jej normy Tytul normy
europejskiej i miedzynarodowej

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i

Poprawki 1 BI 8/90 poz. 67. wytrzymato$ciowych

PN-EN-1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
probek, badania i ocena przydatnosci wody zarobowe]
do betonu, w tym wody odzyskanej z procesoOw
produkcji betonu.

PN-B-24620:1998 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.

Zmiana Azl z grudnia 2004

PN-B-24625:1998 Lepik asfaltowy i asfaltowo-polimerowy z
wypetniaczami stosowane na goraco

PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1: wymagania, wlasciwosci, produkcja 1
zgodnos¢.

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia z elastomerow. Wymagania

Errata Normalizacja 2004 materiatowe dotyczace uszczelek ztaczy rur

;E)\IO-(ISEN 681-1:2002/A3 zmiana z maja wodociggowych i odwadniajgcych. Cze¢$¢ 1: Guma.

PN-EN 197-1:2002 Cement — cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementow powszechnego uzytku.

PN-B-12008:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegly klinkierowe

Zmiana Azl z pazdziernika 2004 | budowlane.
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PN-EN 1610:2002

Budowa i badania przewodow kanalizacyjnych.

PN-EN 1917 Studzienki kanalizacyjne betonowe, zelbetowe 1
zbrojone witdknem stalowym
PN-EN 476 Wymagania og6élne dotyczace elementow

stosowanych w systemach kanalizacji grawitacyjnej

PN-B-10729: 1999

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 13101:2005

Stopnie do podziemnych studzienek z dostgpem dla
personelu. Wymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodnosci.

PN-EN 124:2000

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych
do nawierzchni dla ruchu pieszego 1 kotowego.

PN-EN 752-1:2000

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Pojecia ogolne i
definicje.

PN-EN 752-2:2000

Zewnetrzne systemy kanalizacyjne. Wymagania.

PN-EN 752-3:2000

Zewngtrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie.

PN-EN 1401-1:1999

Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych.
Podziemne bezcisnieniowe systemy przewodowe z
niezmi¢kczonego polichlorku winylu (PVC-U) do
odwadniania i kanalizacji. Wymagania dotyczace rur,
ksztattek i systemu.

PN-EN 13244-1:2004

Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ogolnego stosowania, kanalizacji deszczowej i
sciekowej. Polietylen (PE). Cze$¢ 1: Wymagania
ogolne

PN-EN 13244-2:2004

Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ogblnego stosowania, kanalizacji deszczowej 1
sciekowej. Polietylen (PE). Cz¢s$¢ 2: Rury

PN-EN 13244-3:2004

Cisnieniowe, podziemne i naziemne systemy
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do
ogoblnego stosowania, kanalizacji deszczowej 1
sciekowej. Polietylen (PE). Cze$¢ 3: Ksztaltki

PN-EN 1SO 12944-2:2001

Farby 1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Czgs¢ 2: Klasyfikacja srodowisk.

PN-EN 1SO 12944-4:2001

Farby i1 lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Cz¢$¢ 4: Rodzaje powierzchni 1 sposoby
przygotowania powierzchni.

PN-EN 1SO 12944-5:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemow

malarskich. Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie.
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PN-EN 1SO 12944-7:2001

Farby i lakiery. Ochrona przed korozja konstrukcji
stalowych za pomoca ochronnych systemow
malarskich. Cze$s¢ 7: Wykonywanie i nadzoér prac
malarskich.

PN-EN 13244-1:2004

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do ci$nieniowych rurociggow do wody uzytkowej i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig 1 nad ziemig. Polietylen (PE).

Czes$¢ 1. Wymagania ogolne.

PN-EN 13244-2:2004

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowej i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod
ziemig 1 nad ziemig. Polietylen (PE).

Czesc¢ 2. Rury.

PN-EN 13244-3:2004

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych
do ci$nieniowych rurociggow do wody uzytkowej i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod
ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE).

Czes¢ 3. Ksztalttki.

PN-EN 13244-4:2004

Systemy przewodoéw rurowych z tworzyw sztucznych
do ci$nieniowych rurociggow do wody uzytkowej i
kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, ukladane pod
ziemig i nad ziemig. Polietylen (PE).

Czes¢ 4. Armatura.

10.3. Inne dokumenty i ustalenia techniczne

Warunki Techniczne Wykonania 1 Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych.
Dyrektywa ramowa 89/392/EWG w sprawie rozwigzan technicznych dotyczacych

bezpieczenstwa 1 higieny pracy.
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